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La presente pubblicazione si pone I' obiettivo di divulgare, per enti pubblici e privati che
si siano posti il problema della bonifica dal Radon di spazi esistenti, una soluzione
tecnica applicata.

Riteniamo infatti, unitamente ai tecnici progettisti e alla ditta esecutrice, che sia
importante in un settore come quello in esame povero di dati e di esperienze, poter
portare I'esperienza di un intervento compiuto che ha dato risultati di successo e di
pieno conseguimento degli obiettivi di bonifica preliminarmente posti.

E infatti importante che una esperienza di questo genere, che ha coinvolto edifici e spazi
pubblici ed e stata attuata con denaro pubblico possa essere condivisa con gli operatori
del settore e con chiunque voglia consultarla, al fine di poter trovare soluzioni di
intervento a un problema che investe direttamente la collettivita sia negli edifici pubbilici
che in quelli privati.

Preme inoltre far rilevare come questa Amministrazione si sia preoccupata della
presenza del radon negli edifici scolastici precorrendo la pubblicazione dei dati
evidenziati in materia dai rilievi svolti dalla Provincia di Udine, promuovendo a propria
cura e spese una campagna di rilevazioni della presenza del gas su tutti gli edifici
sopracitati.

Questo ha consentito di poter anticipare sia le esperienze di studio del problema, svolte
con il prezioso supporto del’lARPA nelle persone della Dott.ssa Giovani e del Dott.
Garavaglia che qui ringrazio per la collaborazione, sia l'attuazione delle misure di
risoluzione del problema esposte a cura dell'lng Fonzar nella documentazione allegata.

L’auspicio e che il lavoro svolto da questa Amministrazione in termini assolutamente
sperimentali e anticipatori e qui esposto, possa risultare utile quale possibilita risolutiva
della problematica del gas radon in locali esistenti.

Pasian di Prato, febbraio 2004

IL SINDACO TOSOLINI LORENZO
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1 Premessa

Questapubblicazionevuole esseraun esempice un contributopertutti gli Enti Pubblici ed i privati
chein questiannisi sonopostiil problemadelRadon.

Non si riprenderanna concettifisici ei dispostilegislativiin materia(vedi punto6 Bibliografia), ma
I'obiettivo della presentgubblicazionee quellodi raccontareun interventocheha avuto successae
chepuocontribuireadaltri lavoridi risanament@naloghi.

Si vuolericordareinfine chenon solo in edifici pubblici, main tutti gli ambientisia lavorativi che
abitativi, c’é potenzialmentél “problemaradon”: le Amministrazioni Comunali coinvolte dovranno
neiprossimitempiintegrareanchequestoaspettall'interno deiloro PianiRegolatori.

2 Le misure

A seguitadelle misureeffettuatedallARPA FVG (periodogennaio-giugn@001)peruno studiosulla
radioattivita ambentale dovutaalla presenzadi gas radon negli edifici scolasticidella Regionee
risultato che nella ScuolaMaterna“S. Caterina”di Via Gemonaveniva superatoil limite di 500
Bg/mc, livello di azione fissato nell’All. 1-bis del D.Lgs. 241/00 — Direttiva “Euratom” che ha
modificatoe integratoil D.Lgs.230/95in materiadi radioprotezionesanitariadella popolazionee dei
lavoratoricontroi rischiderivantidalle radiazioniionizzanti.

Essendda misurasuperioreal “livello di azione”il titolare del'attivita deveporrein esseréazioni di
rimedio idoneea ridurre le grandezzamisurateal disotto del predettolivello”; tali azioni di rimedio
devonoessereompletateentro3 annidalladatadellamisurastessdArt. 10-quinquiek

Larelazionedi misuradellARPA FVG citatae riportatain allegato.
3 Il progetto

3.1 Progetto preliminare

Visti i dispostilegislativi, 'Amministrazione Comunaleha affidato I'incarico di risanamentoal
proprioufficio deiLavoriPubbliciedaun professionistasterno)ing. Ugo Fonzarda Aquileia (che
hacuratoanchequestgpubblicazione).

Esaminatal sito su cuiintervenireemergevano seguentaspetti:
 |'edificio édotatosolodel pianoterrae di duelocali interrati (centraletermicae magazzino)
* il solaiodelpianoterraée direttamenteealizzatosu ghiaione senzavuotosanitario

Analizzatala letteraturae le informazioniritrovatesu internetin materiadi risanamentalegli edifici dal

radon(vedipunto6 Bibliografia) i possibiliinterventida porrein esseralovevancesseresceltitrale

dueseguentopzioni:

1. ricambidell'ariae pressurizzazionperl'intero edificio conimpiantodi ventilazione

2. realizzazionali pozzettiinterraticonsistemali aspirazioneliretto dal terreno(depressurizzazione
diretta)

Dallo studiodi fattibilita iniziale risultavachela soluzionel. presentavain costodi realizzazionedi
circa 60.000,00.Euro (importoa based’astacompensividi IVA e speséecniche)conun costodi
gestioneannuosignificativo: tale soluzionee da ritenere di tipo “tradizionale” per coloro che si
occupanodi impianti di riscaldamentoe di condizionamento,consolidatanel tempo in quanto
funzionaleanchadal puntodi vistadelriscaldamentanvernalee di ricambiodell’aria, in ottemperanza
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anchea quantostabilito dal DM 18/12/75"Norme tecnicheaggiornaterelative all'edilizia scolastica,
ivi compresigli indici di funzionalitadidattica,edilizia ed urbanisticagda osservarsnella esecuzione
di opee di ediliziascolastica’e dallaUNI 10339“Impianti aerauliciai fini di benessere Generalita,
classificaziones requisiti— Regoleperlarichiestad’offerta, I'offerta, I'ordine e la fornitura”.

Ultima considerazionehehaindirizzato definitivamene la progettazione stataquellachelefficacia
di talesoluziongpotevaesserali un abbattimentaleilivelli di radoninferiorerispettoalla sceltadi cui
alpunto2.

Lasoluzione2., menoconosciutgper chi si occupadi impianti e di edilizia tradzionale,trattaanche
dalla letteraturain materia(vedi punto6 Bibliografia) permettevaun notevolerisparmiodi costodi
realizzazioneonun costodi gestioneannuomolto contenutq(vediin allegab):

e costodi realizzaziondi circa22.713,19.Euro (importo a based’astacompensividi IVA e
spesdecniche)

» costodi gestiondi circa898,40.-Euro

3.2 Progetto definitivo-esecutivo

Il problemaprincipalenella definizionedelle caratteristichg¢ecnichedell'impianto é statoquello che
non ci sono norme tecniche che regolanola progettazionee la realizzazionedei sistemi di
depresurrizzazion@lel sottosuolo, pertantosi € procedutosecondole indicazioni riportate nella
documentaziondecnicaredattadallAgenzia Regionaleper la Protezionedell Ambiente del Friuli
VeneziaGiulia e dalDipartimentodi IngegnerieCivile dell'Universitadeglistudidi Udine (vedi punto
6 Bibliografia).

In particolareeranosconosciuti seguentparametri:
* numeradi ventilatoridainstallare
» portatae prevalenzaleiventilatori

* numerce grandezzaleipozzetti
» superficiedi efficaciadel sistemali estraziongerognipozzetto

Altra difficolta progettualeé stataquella di individuare la reale conformazionedelle fondamenta
dell’edificio in mododaindividuarecorrettamentgli oneridi scavoe ritombamentoa tal scoposono
statieseguitisondaggpreliminari.

Figura 1 — Sondaggio preliminare delle fondamenta dell’edificio
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3.2.1.Gli obiettivi del progetto

Gli obiettivi delprogettcerano:

bassicostidi installazionee gestiongovviamente)
risanamentalall’'inquinamentdndoordalradon(ovviamente)

minimo disagiopergli occupantidellaScuolamaterna
interventoarchitettonicamenteompatibile
bassananutenzioneegliimpiantirealizzati

affidabilita delsistemali risanamentalalradone monitoraggiocontinuodellostesso
manufatti“sicuri” pergli occupantidellaSauolamaterna

@rooooTy

Perraggiungerayli obiettivi fissatisi sonoeseguitde seguentscelteprogettuali:

a. vedipunto3.1

b. realizzatocomedescrittoal punto3.2.2

c. interventodurantea pausaestiva(comptibile ancheconi lavori daeseguireall’'esternocon
minorinterruzionidovutiaintemperie)

d. i manufattiandavandallineati” e studiati conle struttureverticali dell’edificio e mascheratda
recintiin legno

e. utilizzo di prodotti di prima scelta con protezione dalle intemperie e scelta di sistemi
compatibiliconi luoghidi installazione

f. affidabilita garantitada sistemidi controllo elettromeccanicalel funzionamentodell'impianto
+ striscedi evidenziazionesui sistemidi espulsionémonitoraggic‘a vista”)

g. i recintiin legnodarealizzaredel tipo “antiscavalcamentoé con apertureche impedisserdl
passaggiali unasferadi diametroparialOcm

Un dubbio fugato in collaborazionecon 'ARPA FVG era quello di intervenire ventilando e
pressurizzandanchel vanotecnicointerrato:eseguitde misuredi emissionen tale localerisultava
nonnecessaritaleinterventojn quantde infiltrazioni dalterrenadi gasRadonerandarascurabili.

3.2.2Descrizionedell'intervento (tratto dalle relazioni di progetto)

Descrizionegenerale

L’edificio e situatoin un avvallamentoin localita S. Caterinae si erigesu un unico piano; sono
presentdeilocali al pianointerratodestinatia depositoe centraletermica,con superficieinferiore ad
un quartodellasuperfige in piantadel pianoterra.

Sonostateeffettuatedelle misuredaitecnicidel’ARPA FVG atte a verificare la possibileprovenienza
del gasradondalle struttureinterratedandoesitonegativo,pertantosi ritiene chela provenienzadel
gassiaprevalenementedainfiltrazioni dalsottosuolo.

La scuolamaternanoltre risultaesseresprovvistadi vespaioaerato pertantola soluzioneritenutapiu
efficiente ed efficace & quella di attuare una depressurizzaziongliretta del sottosuolo mediante
I'installazionedi tubazionidrenantinseritesottola pavimentazioneéleilocali della scuolaelementaree
collegateadun ventilatoreaventela funzionedi estrarrd’aria e manteneren depressiond sottosuolo
stessofavorendd’espulsionedel gasradondal sotosuolo.

L'impianto saracostituito da quattroventilatori centrifughi del tipo in linea collegati a tubazioniin
acciaio zincato installate a vista sulle pareti perimetrali le quali convogliano l'aria estratta dal
sottosuoladunaquotadi sboccadi circaun metrooltrela copertura.

| ventilatori sarannoalimentati elettricamentecon delle nuove linee elettriche posatea vista che
partirannodaun nuovoquadroinstallatonellocaleinterrato.

Verrainstallatoinoltre un quadroelettriconellocaleanticucinadotatodi spieluminoseperil controllo
dellostatodi funzionamentdali ciascunventilatore.
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Ventilatori

L'impianto di depressurizzazionsaracostituito da quattroventilatori in linea aventi ciascunouna
portatamassimali 900 mc/hed unaprevaénzaminima di 120 Pa con un assorbimentelettrico di
ciascurventilatoreparia100W.

| ventilatori saranndissatialla pareteperimetraledell’edificio e collegatialle tubazionidi espulsione
ed aspirazioneattraversodei giunti antivibranti allo scqo di ridurre le vibrazioni trasmessalle
canalizzazioni.

Il ventilatoresaracollegatoal pozzettoatenutad’aria(tramite catramaturapttraversaunatubazionein
pvc, mantenendan depressionesia il pozzettoche le tubazioni drenantiin polietilene ad esso
collegate.

Tubazioni drenanti

L’aspirazionedal sottosuoloverrarealizzataattraversaubazioniper drenaggioin polietilene ad alta
densitasi prevedda posadi duetubazionidel diametrodi 200 mm per ciascunpozzetto-ventilatore,
inseriteperunalunghezzadi almenodue metri dalla fondazioneperimetralee posatead unadistanza
interratadal solaiodelpianoterradi circa50 cm.

Un’estremitadelle tubazioni drenantiverracollegataad un pozzettoa tenutad’aria situato sotto il
marciapiedementresaranndappatedall’altra estremitgperevitarel'ingressodi materiale.

Canalizzazioniin lamiera zincata

Le canalizzaziondell'impianto di estrazionesaranndn lamieradi acciaiozincatospiralatoa sezione
circolareconspessoreninimo di 6/10di mm, fissatealla pareteperimetralecon 'impiego di appositi
collari e staffaggi.

Ogni estrattoreavraun terminaledi scaricosituatoadunaquotadi circaun metrooltrela copertura.
Allo scopodi monitorareil funzionamentalei ventilatori verrannoinstallatedelle striscedi materiale
plasticosul terminaledi scarico.

Perogni ventilatoreverrainstallatoun box realizzatoin acciaiozincato,dotatodi portaprovvistadi
serraturadi griglia di aerazionegonaletteantipioggiaal fine di proteggeredagli agentiatmosfericii
ventilatori stessi;il box saracircondatoda unarecinzionein legno sia ai fini architettoniciche di
protezioneper gli occupanti.Tali manufatti sarannofacilmente smontabili per le manutenzioni
allinterno deibox deiventilatori.

Di seguitosi riportanoi disegnipiu significativi tratti daglielaboratiprogettuali.

pag.7 di 36



Risanamento dal Radon — Scuola Materna di S. Caterina file: pubblicaz radon pasiandp.doc

_ (R, W
] £
S
A
Mensole di ancoraggio |
Tubazione in acciaio zincato A
@160 mm
Cassetta di contenimento del F
ventilatore
Ventilatore monofase 600
mc/h - 200 Pa - 100W
Sigillatura a tenuta d'aria
_ ffffffff#
Fondazione el aliaa ;'1"*"*"*", **********
Pozzetto a tenuta d'aria \\\\: :\\
06mx06mx09m i *\
.................... OO
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» _ L
m Terminale in acciaio zincato @160 mm con

filamenti in plastica per segnalazione flusso aria
]
]
H_L_‘

Giunti elastici antivibranti

max 0,70 m

Sigillatura a tenuta d'aria

A LTSS SIS A LA LSS AL S =0

llllllllllllllllllllllllllllllllllll H

------------------------------------- -. : l-.u ] TubaZIDﬂem PVC gnlﬁo mm

Rivestimento interno del pozzetto
con strato bituminoso

n° 2 tubi in polietilene per drenaggio a doppio
strato corrugato esterno e liscio interno @ 200 mm
Riporto di ghiaia grossa o ciotoli di fiume

Estremita della tubazione chiusa con tappo
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Figura 2 - | disegni del progetto definitivo-esecutivo
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Impianto elettrico

| quattroventilatori centrifughi posizionatisecondoguantoriportato sugli elaboratigrafici saranno
alimentati con delle nuove linee elettriche che partirannodal nuovo quadro installato nel locale
interrato. La linea di alimentazione del suddetto quadro elettrico sara derivata direttanente
dall'interruttore generaledel quadroesistenteinstallato,immediatamente valle del contatore,nel
medesimdocaleinterrato.

Il quadroelettrico generalesara oggettodi modifica con I'aggiunta di una linea di derivazione
monofase che, dallinterruttore generale, per interposizione di un interruttore automatico
magnetotermicdlifferenzialedi tipo selettivoinstallatosul quadrostessoalimenterail nuovo quadro
QV. Quest'ultimosarapostonellevicinanzedel QG.

Dal QV partirannde lineedi alimentazionaleiquattroventilatoridellimpiantodi depressurizzazione
le lineerelativeallaremotazioneielle spiedi controllo del sistema.Questeultime verrannoraccoltein
un centralinopostonell’anti-cucinadellascuolamaterna.

—
e
GI A OR K1 1 RL
= a
SECISIS N
M
SM 5M2 SM3 Shi4
U= {l= {l= llF= 1]
| I 1
| MORSETTIERA |
g S S —
—
—_—

Figura 3 - Vista del quadro elettrico QV

Comandi di accensiones spegnimentodell'impianto di depressurizzazione

L'impianto di depressurizzaziondirettadel sottosuolodella ScuolaMaternasaraattivato/disattivato
automaticamentéramite un temporizzatoreanalogicogiornaliero oppuremanualmentemanovrando
opportunamenté selettoranstallatosul quadroQV.
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Centralino di segnalazione=d identificazione anomaliedi funzionamento

Perevitaredi avereun funzionament@arzialedei ventilaori a causadi malfunzionamentie quindi
garantirela continuitadi servizioa pienocaricodell'impianto di depressurizzazionsaranncadottatii
seguentaccorgimentelettromeccanici:

 interruttori per la protezione dei ventilatori (“salvamotore”) con taratura della corrente di
regolazionadellosganciaermicolr pariallacorrentenominaledi ognisingolomotore;

 reledi minimacorrenteconimpostazionali sogliaminima pari alla sommadelle correntiassorbite
daiventilatoriin funzionamentamormale;

« controlloremotodellostatodelle protezionie delfunzionamentadell'impianto tramite le spie poste
nelcentralinoinstallatonellocaleanti-cucina.

Conriferimentoalla siglaturautilizzataneglischemidi progetto,le spieindividuatenel centralinodi
controlloavranna seguentsignificati:

LV1 (spiaverde) Indica che é statocomandatd’avvio dei ventilatori e che almenouno é
funzionante

LR1...LR4(spiarossa) Indica cheil corrispondenteventilatore non & funzionantein quanto é
intervenutda protezionemagnetotermica

LRS5 (spiarossa) Indicachealmenoun ventilatorenon é attivo. Se é 'unica spiarossaaccesa
allorac’eé unaanomalianell’alimentazionedi un ventilatorechedovraessere
individuatonelpiu brevetempopossibile

| riferimenti numerici dei ventilatori sono relativi alla numerazione adottata negli schemi planimetrici di
progetto.

_‘—_—__—___————_

/ [R1-4
/ | e I
7 LVA LR5

I
S

Figura 4 - Vista del centralino di controllo
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Manutenzionedell’'opera
E statoredattoun particolareggiatdPianodi manutenzine dell’opera di cui si riporta di seguito
l'indice.

Studio di Ingegneria - ing. Ugo Fonzar — Aquileia (UD) file: piano di manutenz.doc
1 PREMESSA ...oovttitiiiisiensiosssnsssssssenisssssrssssssssssssssssssssssisssssssess srssassnsssssssanssnnsssssssssans 2
2 INTRODUZIONE....cciiciruiinnsenninsessnssmsismsenssessssomsesssiasesstssssss sarasassssss sesassrassssssssssasasss 3
2.1 DETIIIZIONI c.veiivieieiie ettt ettt et et e e et e eaaeeebas e eaae e etae e naeansaeesan e enae e nns 3
2.2 Convenzioni UpografiChie. ... .o..ooiiiiiiiiii e e e e e 4
2.3 Documenti di THEIIMENTO coovvuiiiiiii ettt ee e e e e e e ts s e e e e s e e e e nrs e e s 5
3 MODALITA DI FUNZIONAMENTO DELL IMPIANTO......ooeceueiteeereseeceerenennans 6
I B Bt =TT SRS 6
3.2 Centralino di segnalazione ed identificazione anomalie di funzionamento ...............cccovene. 6
4 MANUTENZIONE DELL’OPERA ...ttt nts s ssssssss s ssssssss ssssssssssns 7
A0 INOAUZIONE ..ot ettt e e e e et e e e et e e aeae e enan 7
4.2 Periodicita delle manutenzioni — Piano delle manutenzioni periodiche.......................o.. 8
4.3  Manutenzione e/o sostituzione dei ventilatori ... 9

4.4  Manutenzioni e/o sostituzioni degli altri componenti dell’ impianto
4.5 Manutenzione e controlli del Quadro Elettrico QV e della pulsantiera ....
4.6 Prove elettriche ed esami periodiCl ...........ooooiioiiiiiiii i
4.7 Pulizia dell TMPIANLO ....ooieeries e e s et e eenee e ee e e e
4.8 Revisione dell imMPIanto.....c..covivieerioreereee et essas e saee e e sna e s s
4.9  Sintesi dei dispositivi di protezione individuale (DPI) da utilizzare durante tutte le fasi di
VI A TMPIATIIO ..ottt ettt ettt et 13
4.10 Uso scorretto prevedibile ..........oooooiiiiii e
411 RISCHI TESIAUL .eovvie et e e e e e en e s
4.12 Demolizione e rottamazione
A 13 SIOMEAZEIO « oo iiiii ettt ettt ettt ettt et ettt et e

INDICE delle FIGURE

Figura 1- Schema del centralino di controllo ... e 6

INDICE delle TABELLE

Tabella 1 - Definizioni dei principali ternini utilizzati nel Manuale ... 3
Tabella 2 - Periodicita delle manutenzioni, verifiche e controlli
Tabella 3 - Descrizione delle fasi di vita dellamachina...................

Tabella 4 - RISCHL TESIAUL ... ..oiiiii ittt ettt ettt

Figura 5 - Indice del Piano di manutenzione dell’opera
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Di taledocumentasi riportainoltre la periodicitadegliinterventidi manutenzioneodificati.

4.2 Periodicita delle manutenzioni — Piano delle manutenzioni periodiche
Al fine di garantire una costante efficienza dell’ impianto, si consiglia di eseguire le verifiche con la
frequenza indicata nella Tabella 2.

MANUTENZIONI, VERIFICHE, CONTROLLI E PULIZIA PERIODICITA
Funzionalita dei ventilatori (esame a vista delle striscioline in plastica e Giornaliera
monitoraggio spie luminose)

Verifica infiltrazioni d’acqua nei box di protezione ventilatori Mensile
Pulizia, verifiche e controlli delle pulsantiere di comando Annuale
Serraggio dei bulloni principali degli organi dell’impianto Annuale
Pulizia dell’interno dei quadri elettrici Annuale
Esecuzione delle misure eletiriche descritte al punto 19 dalla norma CEI Annuale

EN 60204-1 e della norma CEI 64-8 — vedi punto 4.6

Tabella 2 - Periodicita delle manutenzionli, verifiche e controlli

Per la periodicita delle verifiche e delle manutenzioni da effettuare ai ventilatori fare riferimento
alle relative schede e istruzioni dei costruttori (vedi punto 2.3).

ATTENZIONE!

Le operazioni di manutenzione, di verifica e regolazione devono essere eseguite
solamente da personale qualificato, dotato di dispositivi adeguati di protezione
individuale (calzature di sicurezza, guanti, ecc.), utensili e mezzi ausiliari
idonei.

ATTENZIONE!
I lavori alle apparecchiature elettriche vanno eseguiti esclusivamente da un
elettricista qualificato.

Figura 6 — Periodicita della manutenzione dell'opera

3.2.3 Possibilimiglioramenti e implementazioni del progetto realizzato

Possibilimiglioramentisi possonofare sempresu ogni progetto,in particolarequelloin questione
potrebbe=sserémplement#o conle seguentmigliorie:

* timerconprogrammazioneettimanale
« allarmeacusticodi anomaliaventilatori,conremotizzazionelegliallarmi stessi

Tali implementazioninon sono stateadottatein quantoritenuti non necessaro di costoeccessivo
rispettoagliobiettivi prefissati.
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4 1 lavori
| lavorisonostatieseguitidurantda pausaestivadell’anno2003.

Le difficolta realizzativesonostatee seguenti:

* presenzanel sottosuolodegli scarichi dei servizi igienici (si € dovuto cambiareleggermentei
percorsideitubi nelsottosuolan mododanondanneggiare sistemidi scaricodurantdo scavo)

» impedimentaell’aperturadi unadellefinestrea “vasistas”(si € spostatdeggermentda tubazione
verticaledi esplusione)

Di seguitounaseriedi foto deilavori eseqguiti.

Figura 7 — L’'esecuzione dello scavo

T e

e - 3

scarichi dei servizi igienici
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Figura 9 — Il tubo drenante installato nel sottosuolo (particolare)

Figura 10 — L’installazione del tombino
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Figura 11 — La chiusura del tombino e la sua catramazione interna
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Figura 12 — Le condutture elettriche esterne
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Figura 13 — L'installazione del sistema di depressurizzazione del sottosuolo e la protezione del
ventilatore con box
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Figura 14 — Particolari del sistema di depressurizzazione del sottosuolo
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Figura 15 — | quadri elettrici di potenza, comando e controllo
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Figura 16 — Il sistema di depressurizzazione del sottosuolo finito (con chiusura dell’espulsione
per le verifiche del’ARPA FVG dopo l'intervento)

5 1 risultati

| risultati dell'interventosonostatipiu chesoddisfacentiinfatti le misure(vediin allegato)dimostrano
chel’intervento effettuatoproduceunaforte diminuzionedella concentrazionelel gasRadonindoor,
conunriduzione mediaregistrata del 96%.

5.1 Risparmio energetico

Visti i risultati dei monitoraggi eseqguiti,si pud immaginareulteriori interventi di miglioramente
soprattuttgperquelcheriguardal risparmioenergeto: conunaulteriore campagnali misurazionesi
possonattimizzaregli oraridi accensione spegnimentalell'impianto, potendorisparmiareil costo
annuodi energiaelettrica,stimataperun funzionament@annuocontinuo(24 h su 24 h, 365 gg/anno)
pariacirca788,40.-Euro/anno.
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7 Allegati

* Allegato- Relazionedi misuradellARPA FVG —rif. N. 024/RAD/02del27/06/02

e Allegato- Quadroeconomicadell’opera

» Allegato- Costodi gestioneannuodell’opera(trattodal “Pianodi manutenzionelell’'opera”)
» Allegato- Relazionedi misurafinale dellARPA FVG — dicembre2003
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7.1 Allegato - Relazione di misura dellARPA FVG - rif. N. 024/RAD/02 del
27/06/02
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7.2 Allegato - Quadro economico dell’'opera
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7.3 Allegato - Costo di gestione annuo dell’'opera

Trattodal pianodi manutenzioneéell’operasi riportala stimadeicostidi gestioneannuidell’opera.
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7.4 Allegato - Relazione di misura finale del’ARPA FVG - dicembre 2003
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